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1. Veranlassung, Zielsetzung

Die Erdbaulaboratorium Dresden GmbH wurde von der Herms Immobilienobjekte Siegburg

mit der ergdanzenden Schadstoffuntersuchung fiir den Neubau des EKZ ,,Sachsischer Wolf" in
Freital, Areal Dresdner StraBe / Ecke Poisentalstrae beauftragt.

Das Grundstlick wurde Jahrzehnte lang gewerblich-industriell genutzt. Der Rickbau friherer

Gebaude ist bereits erfolgt. Fir den geplanten Neubau ist eine abschlieBende

Schadstoffuntersuchung mit Beurteilung der relevanten Schutzgiter erforderlich.
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2. Unterlagen

/1/ Landratsamt Sachsische Schweiz-Osterzgebirge, Akteneinsicht vom 05. Juni 2019:

/1.1/ Stadtentwicklungsgesellschaft Pirna: Bericht Uber fachtechnische Begleitung der
Abbrucharbeiten bei dem Bauvorhaben ,Abbruch Bebauung Dresdner Str. 217,
01705 Freital im Uferbereich der WeiBeritz"; Pirna, den 28.10.2004

/1.2/ KSV Umweltconsult Dr. Uwe Sobe: Dokumentation zum Abriss der
Industriegebaude Oevermann (Betonwerk), Dresdner Str. 217, 01705 Freital
(SALKA 90 200 630); Dresden, den 05.Mai 2011

/1.3/ G.E.O.S. Freiberg Ingenieurgesellschaft mbH: Bericht lber eine
Standortuntersuchung (Altlastenerkundung) auf dem Gelande der BT IV: Freital-
Deuben der Turbowerke MeiBen; Freiberg, Juli 1991 (entspricht einer HE) und
Oktober 1991 (SALKA 90 200368)

/1.5/ REA GmbH Drebkau: Abschlussdokumention: Bauvorhaben Freital LMT-RUckbau
und Entsorgungsbelege und
ERGO Umweltinstitut GmbH: Abschlussdokumentation zur fachtechnischen
Baubegleitung der RickbaumaBnahme der ehem. Lufttechnik und Metallbau GmbH
(LMT) in Freital, SALKA 90200368; Dresden, den 20.06.2014.

/1.4/ Arcadis Deutschland GmbH: Historische Erkundung und Gefdhrdungsbewertung
Betonwerk Oevermann, Dresdner Str. 219, SALKA 90200360; Dresden, den
23.12.2013

/1.5/ Agentur fur Bodenaushub: Bericht zur orientierenden Abfall- und
Altlastenerkundung fir das Bauvorhaben ,Neubau Stadtzentrum Dresdner StraBle /
PoisentalstraBe in Freital®, AKZ 90200630 und 90200368; Zwickau, den
10. Oktober 2018

/1.6/ Landratsamt Sachsische Schweiz-Osterzgebirge, Umweltamt, Referat
Abfall/Boden/Altlasten: Revitalisierungsgebiet Neubau Stadtzentrum "Séachsischer
Wolf" in Freital Bericht zur orientierenden Abfall- und Altlastenerkundung der BAeR
- Agentur flir Bodenaushub GmbH vom 10.10.2018 Fachstellungnahme Altlasten
vom 13.11.2018

/2/ Interaktive Karten des Freistaates Sachsen, Landesamt fiir Umwelt, Geologie und
Landwirtschaft (LfULG):
(https://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/infosysteme/ida/pages/map/default/index.xhtml)
- Bodenatlas, Teil 3 (Bodenmessnetz des Freistaates Sachsen)

- oberirdische Gewdsser, Beschaffenheit
- Grundwasser, Beschaffenheit
- Europadische Wasserrahmenrichtlinie (WRRL): Grundwasser-Kérper und Zustand

/3/ Geologische Karte von Sachsen, Blatt 65 Wilsdruff und Blatt 81 Tharandt

/4/ Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV)

/5/ Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG)

/6/ Bewertungshilfen bei der Gefahrenverdachtsermittiung in der Altlastenbehandlung,
Teil A und Teil B, Landesamt f. Umwelt, Landwirtschaft und Geologie, Dresden,

Aktualisierung Nov. 2008 / 2015 / 2019

/7/ LAWA - Landerarbeitsgemeinschaft Wasser: Ableitung von Geringfigigkeits-
schwellenwerten flir das Grundwasser, aktualisierte Fassung 2016

/8/ Trinkwasserverordnung (TVO), zuletzt geandert am 17.07.2017
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3. Ausgangslage

Das Untersuchungsgebiet wurde Jahrzehnte lang gewerblich-industriell genutzt. Es ist im
Sachsischen Altlastenkataster (SALKA) unter den AKZ 90200360 (Betonwerk Oevermann)
und AKZ 90200368 (LMT, Lufttechnik und Metallbau GmbH) registriert.

Zudem ist bekannt, dass sich auf dem Gelande eine Kohlebahn befand, die Steinkohle aus
dem Freitaler Revier transportierte.

An der Dresdner StraBe befanden sich ein Wohnhaus und das Kulturhaus ,Sachsischer
Wolf*, das ehemals zum Edelstahlwerk Freital gehérte.

Die Gebaude wurden alle abgerissen, das Geldnde ist jedoch nicht flachendeckend
tiefenenttrimmert. So geht aus den Altunterlagen hervor, dass im Bereich der LMT-

Gebdude, Gebdude L und K Fundamentreste bis 4 m Tiefe vorhanden sein sollen.

Aus den Bodenuntersuchungen /1.5/ geht hervor, dass flachendeckend anthropogene
Auffillungen anstehen und deren Zusammensetzung als sehr heterogen zu beschreiben ist

(Bauschutt, Erdstoffe, bitumindse Anteile, Reste von Aschen und Schlacken etc.).

Es liegen mit den Schadstoffuntersuchungen aus /1.5/ bereits aktuelle Untersuchungen vor,
die nach den Riickbauarbeiten durchgefiihrt wurden und den Zustand im aktuellen Zustand
beschreiben.

In Abstimmung mit dem LRA Sdchsische Schweiz-Osterzgebirge wahrend der Akteneinsicht
am 05.06.2019 wurde vereinbart, dass die Fachstellungnahme /1.6/ zu dem Bericht /1.5/
die Grundlage fir die weitere und abschlieBende Bearbeitung darstellen soll. Der Bericht zur
Schadstoffuntersuchung /1.5/ selbst konnte aus rechtlichen Griinden jedoch nur zur Einsicht
im LRA zur Verfligung gestellt werden.

Bei der Abstimmung am 05.06.2019 wurde durch das LRA darauf hingewiesen, dass
insbesondere die Uran- und Arsen-Belastung im Bodeneluat der Schirfe 22 und 23 /1.5/
weiter zu erkunden und das Gefahrdungspotenzial aufzukléren sind. Mit den bisher
vorliegenden Ergebnissen /1.5/ kann eine Gefahrdung der Schutzgliter Grundwasser und
Oberflachenwasser nicht ausgeschlossen werden. Es wurde durch das LRA zuerst eine
Grundwasseruntersuchung im Anstrom an vorhandenen Messstellen vorgeschlagen.
Ergéanzend dazu waren weitere Untersuchungen im Bereich der Schirfe 22 und 23 /1.5/
angezeigt, wenn mit der Grundwasseruntersuchung keine abschlieBende Gefédhrdungs-

abschatzung erfolgen kann.
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4. Untergrundverhaltnisse

4.1 Geologische Situation

Das Untersuchungsgebiet befindet sich regionalgeologisch im Bereich des Ddhlener Beckens
(Rotliegendes) in der WeiBeritzaue: Untersuchungsgebiet (Auszlige aus der geol. Karte Blatt
65 Wilsdruff und Blatt 81 Tharandt, Quelle: Archiv des Unterzeichners).
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Auf Grund der gewerblich-industriellen Vornutzung sind im Untersuchungsgebiet
oberflachlich anthropogene Aufflillungen zu erwarten. Geogen stehen oberflachlich
Auelehme an, die von Flussschottern der Vereinigten WeiBeritz unterlagert werden. Im
Liegenden steht das Festgestein des Rotliegenden bzw. dessen Verwitterungszone (i.d.R.

lehmig-tonig) an.

4.2 Hydrogeologische Situation

Auf Grund der unmittelbaren Na&he =zur WeiBeritz werden die Grundwassersténde
unmittelbar von der Wasserfiihrung der WeiBeritz beeinflusst und sie sind deshalb als stark
schwankend zu beschreiben. Die Flussschotter sind als sehr gut wasserdurchlassig zu
beschreiben. Die teilweise in Resten vorhandenen Auelehme sind gering durchlassig und
kédnnen bereichsweise insbesondere bei erhdhten Wasserstdanden gespanntes Grundwasser
bedingen. Das im Liegenden anstehende Rotliegende ist als Wasserstauer zu beschreiben.
Die  Flussschotter der WeiBeritz bilden das 1. Grundwasserstockwerk im
Untersuchungsgebiet.

Der Grundwasserstand bezogen auf die Grundwassermessstellen liegt bei ca. 3 - 4 m unter
GOK (Wasserstande 04/2016 und 08/2019).

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im festgesetzten Uberschwemmungsgebiet nach §72

Abs. 2 SachsVG (Kartengrundlage: interaktive Karten, www.umwelt-sachsen.de)
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Grundwasserkodrper gemafs WRRL
Das Untersuchungsgebiet gehoért innerhalb der Wasserrahmenrichtlinien (WRRL) -
Raumeinheiten zum Grundwasserkdrper DESN_EL 1-1+2. Der Grundwasserkdrper hat

gemaB folgender Abbildung /2/ einen schlechten chemischen Zustand.
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Datenquelle: /2/ Interaktive Karten, chem. Zustand der
Grundwasserkoérper

4.3 Hintergrundbelastungen

Auf Grund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse in /1.5/ und der Stellungnahme des
LRA /1.6/ sind erhdhte Gehalte im Bodeneluat flr die Parameter Arsen, Uran und Fluorid
festgestellt worden. Durch die geologische Situation sind Hintergrundbelastungen

vorhanden, die im Folgenden aufgeflhrt sind.

4.3.1 Geochemischer Bodenatlas Sachsen

Im geochemischen Bodenatlas des Freistaates Sachsen /2/ sind geogene Hintergrund-
belastungen erfasst. Aus den Darstellungen ist ersichtlich, dass im Untersuchungsgebiet
geogene Hintergrundbelastungen mit den genannten Stoffen Arsen, Uran und Fluor

vorhanden sind. Im folgenden werden die jeweiligen Kartenausziige dargestellt:

Freital, EKZ ,Sachsischer Wolf" Seite 8 von 21
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Datenquelle: /2/ Bodenatlas, Hintergrundbelastung Arsen

Fur Arsen liegt im Raum Freital It. Karte eine Hintergrundbelastung von 20 - 40 mg/kg vor.
Durch die Lage in der WeiBeritzaue ist die Arsenbelastung im konkreten
Untersuchungsgebiet jedoch hoher. Die Schotter der WeiBeritz werden von den Gesteinen
des Erzgebirges gebildet, in denen Arsenbelastungen von 50 - 100 mg/kg und mehr durch
Vererzungen vorhanden sein kénnen.

In den in Abschnitt 4.3.2 ausfihrlich dargestellten Archivdaten zum Chemismus des
Oberflachenwassers sind auch Untersuchungen des Feinkorns / von Schwebstoffen der
Fraktion < 0,063 mm vorhanden (s. Anlage 4). Demnach sind folgende Werte

nachgewiesen:

weiterer Anstrom:

Messstelle OBF11211 (Blrgerstra8e): 92 mg/kg

weiterer Abstrom:

Messstelle OBF11213 (Miindung Hittengrundbach): bis 93 mg/kg
Messstelle OBF11212: bis 69 mg/kg

Freital, EKZ ,Sachsischer Wolf" Seite 9 von 21
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Datenquelle: /2/ Bodenatlas, Hintergrundbelastung Uran

Fir Uran liegt im Freitaler Raum eine hohe Hintergrundbelastung > 4,5 mg/kg vor. Die
uranhaltige Steinkohle des Déhlener Beckens wurde auch abgebaut.

In den in Abschnitt 4.3.2 ausflhrlich dargestellten Untersuchungen des Oberflachenwassers
sind auch Untersuchungen des Feinkorns / der Schwebstoffe der Fraktion < 0,063 mm

vorhanden (s. Anlage 4). Demnach sind folgende Werte nachgewiesen:

weiterer Anstrom:

Messstelle OBF11211 (BurgerstraBBe): 8,4 mg/kg

weiterer Abstrom:

Messstelle OBF11213 (Mindung Huttengrundbach): bis 36 mg/kg
Messstelle OBF11212: bis 12 mg/kg
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Datenquelle: /2/ Bodenatlas, Hintergrundbelastung Fluor

Flr Fluor liegt im Freitaler Raum eine Hintergrundbelastung von 300 - 450 mg/kg vor.

4.3.2 Oberfldachenwasserbeschaffenheit

Die Loslichkeit der genannten Stoffe (Arsen, Uran, Fluor) ist insbesondere von der
jeweiligen Bindungsform und dem Milieu (vor allem pH-Wert) abhangig. Konkrete
Hintergrundwerte flr das Grundwasser bzw. die Loslichkeit (Eluat) gibt es dazu nicht. Fur
die WeiBeritz liegen Daten zur Oberflachenwassergite /2/ vor. In der folgenden Karte sind
die Messpunkte der Messstellen des Oberflachenwassers sowie das Untersuchungsgebiet

dargestellt.
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Im weiteren Anstrom befindet sich eine Messstelle, die Messstelle OBF11211
(Messstellennahme BlrgerstraB3e).

Im weiteren Anstrom befinden sich zwei Messstellen, die Messstelle OBF11213
(Messstellenname  Mindung  Huttengrundbach) und die  Messstelle OBF11212
(Messstellenname Panschau). Die Messstellen reprasentieren zwar nicht den unmittelbaren
An- und Abstrom zur Untersuchungsgebiet, kénnen aber Anhaltspunkte zur Gesamtsituation

liefern.

In den Messstellen wurde neben Wasseruntersuchungen auch die Feinkornfraktion / die
Schwebstoffe der Fraktion < 0,063 mm untersucht (s. Abschnitt 4.3.1).
Die Tabellen mit den seit 2015 vorhanden Messwerten flr die Parameter Uran, Arsen und

Fluorid /2/ sind der Anlage 4 zu entnehmen.

Folgende Messwerte sind im Oberflachenwasser seit 2015 vorhanden:

Arsen

Messstelle OBF11211 (weiterer Anstrom): bis 8,1 ug/I
Messstelle OBF11213 (weiterer Abstrom, Mindung Hittengrundbach): bis 4,3 ug/I
Messstelle OBF11212 (weiterer Abstrom): bis 7,6 ug/I
Freital, EKZ ,Sachsischer Wolf" Seite 12 von 21
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Uran
Messstelle OBF11211 (weiterer Anstrom): bis 1,9 ug/I
Messstelle OBF11213 (weiterer Abstrom, Mindung Huttengrundbach): bis 190 pg/I
Messstelle OBF11212 (weiterer Abstrom): bis 16 g/l
Fluorid
Messstelle OBF11211 (weiterer Anstrom): bis 0,5 mg/I
Messstelle OBF11213 (weiterer Abstrom, Mindung Huttengrundbach): bis 2,2 mg/I
Messstelle OBF11212 (weiterer Abstrom): bis 0,6 mg/I

Diese Werte belegen, dass durch den Hulttengrundbach Uran und Fluorid eingetragen
werden. Arsen- Eintrage erfolgen jedoch nicht. Die héchsten Arsengehalte sind in der

WeiBeritz im weiteren Anstrom in Messstelle OBF11211 vorhanden.

5. Grundwasseruntersuchung

5.1 Untersuchungsprogramm Grundwasseruntersuchung

In einem ersten Schritt wurden zwei Grundwassermessstellen GWM 02/04 und GWM 05/09
im Anstrom beprobt. Sie stammen von der Uberwachung der ehemaligen TOTAL-Tankstelle.
Vom LRA wurden die Angaben zum Pegelausbau mit den Probenahmeprotokollen vom
15.04.2016 Ubergeben. Bei der TOTAL Deutschland GmbH wurde eine Genehmigung zur
Nutzung der Messstellen eingeholt. Die Lage der Messstellen ist im Lageplan in Anlage 1
dargestellt.

Die Messstellen wurden am 27.08.2019 beprobt. Die Probenahmeprotokolle sind den
Anlagen 2.1 und 2.2 zu entnehmen.

Auf Grund des geringen Wasserzulaufs konnten nach dem Abpumpen nur Schépfproben
entnommen werden. Die geringen Wassermengen sind wahrscheinlich auf die geringen
Niederschlage im Frihjahr und Sommer 2019 zurlickzufiihren. Das Auffangen des
abgepumpten Wassers in einem IBC-Behalter war geplant, entfiel jedoch auf Grund der

geringen anfallenden Mengen.

Die Untersuchung erfolgte auf die Parameter Uran und Arsen. Frihere

Untersuchungsergebnisse liegen flr diese Parameter an den Messstellen nicht vor.
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5.2 Bewertungsgrundlagen

Fir Grundwasseruntersuchungen sind die Geringfiigigkeitsschwellenwerte der LAWA /7/ als

Vergleichswerte heranzuziehen.

5.3 Ergebnisse

In der folgenden Tabelle werden die Untersuchungsergebnisse und die

Geringflgigkeitsschwellenwerte der LAWA /7/ aufgefihrt

Arsen [pg/l] Uran [ug/l]
Probe: GWM 02/04 13 10
Probe: GWM 05/09 7,8 35
GFS der LAWA /7/ 3,2 -

5.4 Auswertung

In der Untersuchung aus dem Jahr 2018 /1.5/ wurden in den Schirfen 22 und 23 folgende
Werte im Bodeneluat gemessen:

Schurf 22 (0,2 - 1,8 m)

160 pg/l Arsen

3,2 pg/l Uran

Schurf 23 (0,2 - 1,8 m)
37 ug/l Arsen
5,1 pg/l Uran

Es ist festzustellen, dass im Grundwasser bereits im Anstrom in GWM 05/09 und GWM
04/02 bereits Uran-Gehalte von 10 pg/l bzw. 35 pg/l nachzuweisen sind. Diese Gehalte
liegen deutlich Gber den in /1.5/ ermittelten Uran-Gehalten im Bodeneluat von 3,2 ug/l bzw.
5,1 pg/l. D.h., dass im Anstrom bereits deutlich héhere Urangehalte nachzuweisen sind, als
im Bodeneluat der im Untersuchungsgebiet vorhandenen Aufflllungen.

Das eluierbare Uran, das aus der ungesattigten Bodenzone des Untersuchungsgebietes ins
Grundwasser Ubergehen kann, liegt unter den bereits in Anstrom vorhandenen Gehalten im
Grundwasser. Damit ist nachgewiesen, dass durch Uran aus dem Untersuchungsgebiet
keine schadliche Beeintrachtigung des Grundwassers erfolgt. Es sind keine weiteren

Untersuchungen erforderlich.
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Die im Grundwasser gemessenen Arsen-Gehalte von 7,8 pg/l bzw. 13 ug/I liegen unter den
in den Bodeneluaten in /1.5/ festgestellten Werten (160 ug/I, 37 ug/l). An Hand der
Grundwasseranalysen kann eine schéadliche Beeintrachtigung des Grundwassers nicht
ausgeschlossen werden. Es sind vor Ort weitere Untersuchungen im Boden erforderlich.

Es ist jedoch festzustellen, dass die Arsen-Gehalte im Grundwasser den Geringflgig-
keitsschwellenwert von 3,2 pg/l deutlich Gberschreiten. Diese vorhandene Vorbelastung ist
insbesondere auf die geogene Hintergrundbelastung durch Arsen in der gesamten Region

und dem Osterzgebirge zurickzufihren.

6. Bodenuntersuchung

6.1 Untersuchungsprogramm Bodenuntersuchung

Der Schwerpunkt der Untersuchung liegt im Bereich der Schirfe 22 und 23 aus /1.5/. In
diesem Bereich wurden aktuell zwei weitere Schirfe, Schurf 2 und Schurf 3 angelegt. Ziel
war dabei das Durchteufen der Auffliillungen und das Erreichen der Flussschotter in den
Schirfungen. Zudem wurde der Schurf 1 auBerhalb des in /1.5/ als schadstoffbelasteten
beschriebenen Bereichs angelegt, um Vergleichswerte zu erhalten.

Aus den Schirfungen wurden tiefenorientiert Proben entnommen. Die Lage der
Schirfungen koénnen dem Lageplan der Anlage 1 entnommen werden. Die
Probenahmeprotokolle (mit Fotodokumentation) sind den Anlagen 3.1 - 3.3 zu entnehmen.
Die chemische Untersuchung erfolgte an insgesamt 6 Proben auf Fluorid und Arsen im
Eluat.

6.2 Angetroffene Schichtenfolge

Die angetroffenen Schichtenfolgen waren erwartungsgemal sehr heterogen. Unter
Uberwiegend bauschutthaltigen, z.T. schlacke- und kohlehaltigen Auffillungen stehen die
Flussschotter der WeiBeritz an. Die Auffillungen weisen neben stark schwankenden
Zusammensetzungen auch stark schwankende Machtigkeiten auf.

Grundwasser wurde in den Schirfungen nicht angetroffen.

Schurf 1:

-bis1,0..1,6 m Sand

- bis 2,3 m Kies, Bauschutt, Schlacke = Probe Sch 1 P1
- bis 2,6 m Kies, sandig, Flussschotter = Probe Sch 1 P2

Freital, EKZ ,Sachsischer Wolf" Seite 15 von 21
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Der hellbraune Sand weist im Schurf unterschiedliche Machtigkeiten auf (s. Fotos auf
Probenahmeprotokollen Anlage 3.1). Bei dem hellbraunen Sand handelt es sich vermutlich

um einen im Zuge des Riickbaus aufgetragenen Boden.

Schurf 2

- bis 0,9 m Bauschutt, Mlll (Kabelreste), Sand, Schotter

- bis 2,1 m Bauschutt, Sand, Schlacke, Kohle = Probe Sch 2 P1
- bis 2,3 m Kies, sandig, Flussschotter = Probe Sch 2 P2

=% | Schurf 2 wurde seitlich verlagert, da im
ersten Ansatz ein altes Fundament und
groBblockige Bauschuttstiicke angetroffen

| wurden.

Schurf 3

- bis 0,3 m Sand, Schotter

- bis 2,0 m Bauschutt, Schlacke, Sand, Kohle = Probe Sch 3 P1
- bis 2,2 m Kies, sandig, Flussschotter = Probe Sch 3 P2

Schurf 3 war instabil und ist stark nachgebrochen.
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6.3 Bewertungsgrundlagen

In der BBodSchV /4/ Anhang 2, Tab. 3.1 sind Prifwerte und in den Sachsischen
Bewertungshilfen /6/ Tabelle 6 sind Bessorgnis- und Dringlichkeitswerte formuliert.
Aussagen:

- Bei Uberschreitung der Priifwerte Sickerwasser sind die sich im konkreten
Grundwasser einstellenden Schadstoffkonzentrationen sowie Uber die gesamte
altlastenverdachtige Fléache die Frachten abzuschatzen und Messungen im
unmittelbaren Grundwasserabstrom zum Nachweis eines Grundwasserschadens
vorzunehmen.

- Bei Uberschreitung der gesundheitlich / sensorisch oder gegebenenfalls der
okotoxikologisch begriindeten Besorgniswerte im Grundwasser ist eine nachhaltige
Veranderung des Grundwassers nachgewiesen. Ob das AusmaB der Veranderung
hinreichend ist, den Verdacht oder den Tatbestand einer Altlast bzgl. Des
Wirkungspfades Boden - Grundwasser bzw. einer schadlichen Gewasserveranderung
zu begriinden, ist auch unter Berlcksichtigung der Anwendungsgrundsatze der
Kapitel 3.1.2 und 3.3 des GFS - Berichtes 2016 zu bestimmen.

- Die Uberschreitung der Dringlichkeitswerte bestitigt einen dringenden
Gefahrenverdacht.

+ Bei Unterschreitung von Sickerwasserprifwerten bzw. dauerhafter Unterschreitung
der gesundheitlich / sensorisch oder 6kotoxikologisch begriindeten Werte ist ein

Gefahrenverdacht ausgeschlossen.

6.4 Ergebnisse

In der folgenden Tabelle werden die Ergebnisse der Untersuchung sowie die Prif-,

Besorgnis- und Dringlichkeitswerte aufgeftihrt.

Arsen (ug/l) Fluorid (mg/I)
Sch 1 P1; 1,3 - 2,3 m (Auffillung) 28 0,45
Sch 1 P2; 2,3 - 2,6 m (Flussschotter) 39 0,61
Sch 2 P1; 1,1 - 2,1 m (Auffillung) 39 1,1
Sch 2 P2; 2,1 - 2,3 m (Flussschotter) <10 <0,2
Sch 3 P1; 1,0 - 2,0 m (Auffillung) 11 0,77
Sch 3 P2; 2,0 - 2,2 m (Flussschotter) <10 0,62
Prifwert BBodSchV, Tab. 3.1/4/ 10 0,75
Besorgniswert Bewertungshilfen Tab. 6 /6/ 10 -
Dringlichkeitswert Bewertungshilfen Tab. 6 /6/ 50 -
Freital, EKZ ,Sachsischer Wolf" Seite 17 von 21
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6.5 Auswertung

Arsen
In der Untersuchung aus dem Jahr 2018 /1.5/ wurden in den Schirfungen 22 und 23

folgende Werte im Bodeneluat gemessen:

Schurf 22 (0,2 - 1,8 m)
160 pg/l Arsen

Schurf 23 (0,2 - 1,8 m)
37 ug/l Arsen

In den aktuellen Untersuchungen wurden folgende Arsen-Gehalte festgestellt:
schlackehaltige Auffiillungen: 11 - 39 pg/l
Flussschotter: < 10 - 39 pg/I

Der in Schurf 22 festgestellte Wert im Bodeneluat von 160 pg/l /1.5/ wurde nicht bestatigt.
Die aktuellen Ergebnisse liegen in der GréBenordnung des in Schurf 23 /1.5/ festgestellten
Gehalts (37 pg/l) .

Damit ist nachgewiesen, dass die 160 pg/l ein einzelner Zufallsfund sind. Auf Grund der
Zusammensetzung der Auffillungen sind hohe Gehalte punktuell generell nicht
auszuschlieBen. GroBraumig sind jedoch geringere Gehalte vorhanden, die zwischen 11 -
40 ug/l schwanken.

Vergleichbare Arsen-Gehalte liegen sowohl in den anthropogenen Auffiillungen als auch in
den Flussschottern vor. Erhdhte Arsen-Gehalte betreffen nicht ausschlieBlich den Bereich
der Schirfe 22 und 23 /1.5/, sondern auch andere Grundstiicksbereiche, wie der aktuelle
Schurf 1 belegt.

Der Prifwert der BBodSchV von 10 ug/l wird Uberschritten. Der Dringlichkeitswert des
Freistaates Sachsen von 50 pg/l wird jedoch unterschritten.

Die Vergleichswerte gelten fiir den Ort der Beurteilung, d.h. den Ubergang der
ungesattigten zur gesattigten Bodenzone. Die Messwerte reprasentieren nicht den Ort der
Beurteilung. In den Schirfungen wurde kein Wasser angetroffen.

Die angetroffenen Aufflillungen liegen nur in Hochwassersituationen im
Grundwasserschwankungsbereich, d.h., in zeitlich eng begrenzten Zeitrdumen und bei
einem  gleichzeitig hohem  Wasserdargebot mit dem daraus resultierenden

Verdlnnungseffekt.
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Fluorid wurde in der Auswertung im Gutachten /1.5/ nicht berlcksichtigt, jedoch ergibt sich
aus der Stellungnahme des LRA /1.6/ eine Relevanz, da in einer Probe der Prifwert der
BBodSchV uberschritten wird.

In der Untersuchung in /1.5/ wurde in Schurf 5, 2,8 - 4,0 m mit 0,87 mg/l eine
Uberschreitung des Priiffwertes der BBodSchV fiir den Pfad Boden-Grundwasser von
0,75 mg/I festgestellt.

In den aktuellen Untersuchungen wurden folgende Fluorid-Gehalte festgestellt:
schlackehaltige Aufflillungen: 0,45 - 1,1 mg/|
Flussschotter: < 0,2 -0,62 mg/l

Fluor und das daraus resultieren Fluorid kann im Untersuchungsgebiet sowohl geogen
(Minerale, wie Fluorit CaF,) vorkommen als auch anthropogen eingetragen werden (Einsatz
von Fluorit als Flussmittel in Stahlwerken, Reste in Schlacken). Das spiegeln die
Analysenwerte auch wieder, da sowohl in den Aufflllungen als auch den Flussschottern
Fluorid-Gehalte nachgewiesen wurden.

Auf Grund der Zusammensetzung der Aufflillungen sind erhdhte Fluorid-Gehalte
insbesondere in Bereichen mit hohen Schlackegehalten punktuell generell nicht
auszuschlieBen. Im Durchschnitt weisen die untersuchten Auffillungen Fluorid-Gehalte von
0,77 mg/| auf, eine Uberschreitung des Priifwertes von 0,75 mg/l um 0,02 mg/l bzw.
2,7 %. Damit sind die Uberschreitungen als geringfiigig zu beschreiben.

Orientierend wird auf den Grenzwert der Trinkwasserverordnung (TVO) verwiesen, der zwar
fur die Bewertung flir den Pfad Boden-Grundwasser nicht relevant ist, jedoch mit 1,5 mg/|
Fluorid doppelt so hoch ist, wie der Prifwert der BBodSchV fiir den Pfad Boden-
Grundwasser.

Im weiteren Anstrom im Oberflachenwasser der WeiBeritz ist bereits ein Gehalt von bis zu
0,5 mg/I Fluorid vorhanden.

Im Bereich des im Abstrom liegenden Mindungsbereichs des Hittengrundbaches sind im
Oberflachenwasser bis 2,2 mg/I Fluorid gemessen worden.

Eine Gefahrdung des Grundwassers durch Eintrdge aus dem Untersuchungsgebiet kann

somit ausgeschlossen werden.
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7. Gefahrdungsabschatzung und Handlungsbedarf

Das Grundstick soll kinftig fir Wohnungen und Gewerbe genutzt werden. Ein ggf.
geplanter Kindergarten wird im Obergeschoss mit AuBenbereich auf dem Dach vorgesehen,
so dass kein Kontakt zum vorhandenen Boden erfolgt.

Die Gebaude sollen voraussichtlich ohne Tiefgarage gebaut werden, um den Aushub zu
minimieren. Durch die Versiegelung kann kiinftig kein Niederschlagswasser mehr durch die
Auffillungen sickern. Potenzielle Schadstoffaustrage werden dadurch unterbunden bzw.
weitestgehend minimiert. Damit ist eine deutliche Verbesserung gegenlUber der aktuellen
Situation geplant. Aktuell sind alle Flachen unversiegelt, so dass Niederschlagswasser
ungehindert die Aufflllungen durchsickern und potenzielle Schadstoffe in das Grundwasser

eintragen kann. Dies wird kinftig mit der geplanten Bebauung weitestgehend unterbunden.

Die Aufflillungen liegen groBtenteils Uber dem mittleren Grundwasserstand. Nur punktuell
sind auch tiefer reichende Aufflillungen mdglich. Zudem koénnen die Aufflllungen in
Hochwassersituationen im  Grundwasserschwankungsbereich liegen. Dann kdnnen
potenzielle Schadstoffe durch das Grundwasser in diesen zeitlich begrenzten Zeitrdumen

ausgetragen werden.

Unter Berlicksichtigung geogener Hintergrundbelastungen (Nachweis im Flussschotter,
Grundwasser im Anstrom) und der =zeitlich begrenzten Dauer der Lage im
Grundwasserschwankungsbereich (ausschlieBlich in Hochwassersituationen) sind mdgliche
Schadstoffaustrage als tolerabel einzuschatzen. Zudem ist in Hochwassersituationen ein
erhohtes Wasserdargebot mit dem daraus resultierenden Verdiinnungseffekt vorhanden, so
dass keine Beeintrachtigungen bzw. keine schéadlichen Veranderungen des Grundwassers

bzw. des Oberflachenwassers durch Arsen bzw. Fluorid zu erwarten sind.

Aus den vorliegenden Ergebnissen kénnen keine erforderlichen SanierungsmaBnahmen

abgeleitet werden.

Unabhangig davon sollten stark schlackehaltige Bereiche, die bei Erdarbeiten ggf.
angetroffen werden, geborgen und sachgerecht entsorgt werden. Eine generell erforderliche
Bergung der schlackehaltigen Auffillungen ist dagegen aus den vorliegenden

Untersuchungsergebnissen nicht abzuleiten.

Anfallendes Aushubmaterial, das nicht auf dem Grundstiick umgelagert werden kann, ist bei

kinftigen BaumaBnahmen sachgerecht zu entsorgen. Zur Planung moglicher
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Verwertungswege werden im Rahmen der Baugrunduntersuchung entsprechende

Untersuchungen durchgefihrt.

Das Untersuchungsgebiet ist im Sdchsischen Altlastenkataster zu belassen. Bei kilinftigen
TiefbaumaBnahmen ist eine fachtechnische Baubegleitung zu empfehlen. Alle TiefbaumaB-

nahmen sollten im Vorfeld mit der unteren Bodenschutzbehérde abgestimmt werden.

8. Pfad Boden-Mensch

Eine Gefdahrdungsabschatzung flir den Pfad Boden-Mensch mit tiefenorientierter Beprobung
bis 0,1 m (Gewerbegebiete) bzw. bis 0,35 m Tiefe (Wohngebiete) wurde nicht durchgeflihrt,
da der groBte Teil der Fldache kinftig versiegelt werden soll und der aktuelle Zustand
komplett verandert wird.

Fir klUnftig unversiegelte Flachen muss baubegleitend nachgewiesen werden, dass eine
Gefdahrdung Uber den Pfad Boden-Mensch durch den Auftrag geeigneter (Ober)bdden
ausgeschlossen ist. Hierzu kdnnen wahrend der BaumaBnahme geeignete vorhandene
Bdden seitlich gelagert und hinsichtlich der Prifwerte der BBodSchV untersucht und
entsprechend den  Nutzungsanforderungen bewertet werden. Bauschutt- und
schlackehaltige Auffillungen sind dazu auf Grund der Zusammensetzung generell nicht
geeignet!

Alternativ kénnen nachweislich unbelastete Lieferbdden flir die Herstellung der obersten

0,1 m bzw. 0,35 m Bodenzone verwendet werden.

Ein Verbleib der Aufflllungen auf dem Grundstiick unter der Versiegelung bzw. nach Auftrag
von geeignetem Oberboden in einer Machtigkeit von 0,35 m stellt keine Gefahr flir den Pfad
Boden-Mensch dar. Der Pfad Boden-Mensch wird durch die genannten, nachweislich

durchzufiihrenden MaBnahmen unterbrochen.

9. Sonstiges

Die Ergebnisse gelten flr die Aufschllisse, die im Rahmen der Berichterstellung angelegt
wurden und flir den Zustand zum Zeitpunkt der Erkundung.

Baggerschirfungen sind punktuelle Aufschliisse, so dass kleinrdumige Inhomogenitaten /
Kontaminationen des Bodens, wie beschrieben, nicht voéllig ausgeschlossen werden kdénnen.
Sollten bei kinftigen BaumaBnahmen farblich, geruchlich bzw. in der Zusammensetzung
auffallige Bdden auftreten, sollte das weitere Vorgehen im Rahmen der fachtechnischen

Baubegleitung abgestimmt werden.
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19-139230-01 CDR-01528-19 - WESSIJNG
GWM G 5109 Quality of Life
PN-Protokoll aus Grundwasserleitem Anlage 2.1
DIN 38402-A13:1985-12
Aufirag
Auftraggeber Erdbaulaboratorium Dresden GmbH Probennummer 18-139230-01
Auftrag/Projekt Projekt: Gelande ehem. Tankstelle in Freital, Dresdner Stralle/Ecke Poisentalstralie

Auftragsnummer  CDR-01528-19
Ort/ Flurstuck Freital

Hohe (mu.NN) [m] 170,225
Lage-y-Koord. (lat) 540532365
Lage-x-Koord. (long) ~ 5652257.59
Koordinaten ermittelt durch unbekannt

Art der Messstelle  GWM Unterflur
Bezugspunkt POK

Messstelle
Bez. der Messstelle  G\WM G 5/08

Positionsbestimmung durch Probenehmer 8
Entnahme von Grundwasser

zuvor beprobte Messstelle  #
Entnahmesystem / Nummer MP 1 System- Nr.
Ruhewasserspiegel [m] 355

\Wasserstand bei Entnahme [m] #
Entnahmetiefe [m] 4,00

Wiederanstieg/\Wasserstand 10 min nach Probenahmeende [m]

Lufttemperatur Viortag [*C] 33.0
Niederschlag Vortag [*C] kein

Bewolkung Vortag ~ 3/8

Probenahme durch Firma WESSLING GmbH

Probenehmer

Durchmesser [mm)]

Brunnentiefe [m]

Jens Bohmer

125

430

Tiefe Filterunterkante [m] 4,50

Tiefe Filteroberkante [m] 150

Filterstrecke [m]

3.00

Zustand der Messstelle  intakt

Datum PN
Pumpbeginn [h:min]
Pumpende [h:min]

27.08.2018
08:40
11:30

Forderleistung [l/min] 3

Abpumpdauer [min]
Vorlaufvolumen [ 1]

35
105

Lufttemperatur Probenahmetag [*C] 220
Niederschlag Probenahmetag kein

Bewolkung Probenzhmetag 58

“#: nicht bestimmt *1: DIN EN ISO 10523 (2012-04); =2: DIN EN 27888 (1993-11); *3: DIN EN 1SO 5814 (2013-02); *4: DIN 38404-6 (1984-05);
*5: DIN 38404-4 (1976-12); *6: DIN EN ISO 7393-2000-04); *7: DIN EN ISO 7887 (2012-04). *8: DIN EN IS0 7027-1 (2016-11);
*3: DIN EN 1622 Anhang C (2006-10); *10: DIN 1SO 17289 (2014-12); *11: DIN 38409-7 (2005-12); *12: DIN 19643-1 (2012-11);
*13. UBA-Empfehlung (2018-12-18) *14: DIN 38408-9 (1980-07)"

EDGE Ill-PN-3.0210-F-01-PNP Grund-, Sickerwasser Stand 16.05.19
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19-139230-01

GWM G 5/09

Feldergebnisse

CDR-01528-19

=== WESSLING

Quality of Life

Anlage 2.1

Hinzufigen Entfernen Aktualisieren I Entsperren  Automatische Anpassung . Analyte~ Anzeigen'

Time * -u; Wasserstand (mu +

pH-W -n'

Leitfahig +

Redoxspann +

Sauerstoffkonz *3f10 + Wassertemperatur® +

|Fracti_ | N

physikalische Daten / organoleplische Ansprache

pH-Wert (*1) mm

Leitfahigkeit ("2) [uS/em] 663
Sauerstoffsattigung [%] 442
Saverstoffmethode (*3) elektrochemisch
Redoxspan.(4) UG [mV] -94
Saurekapazitat pH 4,3 (*11) [V ml] #
Schwefelwasserstoff (H:S) Schnelltest b4
Farbe (*7) grau -schwarz
Geruch (*9) faulig -modrig
Schwimmstoffe ja
Schaumbildung nein
Bodensatz IE]
Olphase nein

Bemerkungen
Probenzhme ohne Abweichung zur SOP
Bei der Probenahme anwesend keiner

Besonderheiten

“#: nicht bestimmt
*5: DIN 38404-4 (1976-12);

EDGE Ill-PN-3.0210-F-01-PNP Grund-, Sickerwasser

\Wassertemperatur (*5) ['C]

Sauverstoffkonz. [ma/l]
Redoxspan.(*4) UH [mV]

Basekapazitat pH 4,3 ("11) [V ml]

Trubung

Farbstarke

Geruchsstarke
Ss-Beschreibung

183

g
116
-4
stark
mitte!
mittel
7

Sb.-Beschreibung %

Bs.-Beschreibung %

Op.-Beschreibung  #

*1: DIN EN ISO 10523 (2012-04); *2: DIN EN 27888 (1993-11); *3: DIN EN 1SO 5814 (2013-02);

Pegel nach dem Anpumpen sofort trocken gefallen, Probe nach Ricksprache mit dem Aufiraggeber als Schopfprobe entnommen

*4: DIN 38404-6 (1984-05);

*6: DIN EN 150 7393-2000-04); *7: DIN EN ISO 7887 (2012-04); *8: DIN EN I1SO 7027-1 (2016-11);
*g: DIN EN 1622 Anhang C (2006-10); *10: DIN 1SO 17289 (2014-12); *11: DIN 38408-7 (2005-12); *12: DIN 19643-1 (2012-11);
*13. UBA-Empfehlung (2018-12-18) *14: DIN 38409-9 (1980-07)"

Stand 16.05.19
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19-139230-01 CDR-01528-13 == WESSLING

GWM G 5/09 Quality of Life

Rolle:Probenehmer Anlage 2.1

Name:Jens Bohmer
Datum:27.08.2019

“#: nicht bestimmt  *1- DIN EN 1SO 10523 (2012-04): =2: DIN EN 27888 (1993-11); *3: DIN EN ISO 5814 (2013-02); *4: DIN 38404-6 (1984-05);
*5: DIN 38404-4 (1976-12); *6: DIN EN 1SO 7393-2000-04); *7: DIN EN ISO 7887 (2012-04); *8: DIN EN ISO 7027-1 (2016-11);
*g: DIN EN 1622 Anhang C (2006-10): *10: DIN IS0 17289 (2014-12); *11: DIN 38409-7 (2005-12); *12: DIN 19643-1 (2012-11)
*13. UBA-Empfehlung (2018-12-18) *14: DIN 38409-9 (1980-07)"

EDGE Ill-PN-3.0210-F-01-PNP Grund-, Sickerwasser Stand 16.05.19 Seite:3 /3 erstellt: tme / gepriftsib / freigegeben: wit



19-139230-02 CDR-01528-13 == WESSLING

GWM G 2/04 Quality of Life
PN-Protokoll aus Grundwasserleitem Anlage 2.2
DIN 38402-A 13- 1985-12
Auftrag
Auftraggeber Erdbaulaboratorium Dresden GmbH Probennummer 15-139230-02

Auftrag/Projekt Projekt: Gelande ehem. Tankstelle in Freital, Dresdner Strale/Ecke Poisentslstralle

Auftragsnummer  CDR-01528-19 Probenahme durch Firma WESSLING GmbH
Ort / Flurstuck Freital Probenehmer Jens Bohmer
Hohe (mu.NN) [m] 169,98 Durchmesser [nm] 125
Lage-y-Koord. (Iat)  5405305,175 Brunnentiefe [m] 505
Lage-x-Koord. (long) ~ 5652285,855 Tiefe Filterunterkante [m] 4,95
Koordinaten ermittelt durch unbekannt Tiefe Filteroberkante [m] 2,50
Art der Messstelle  GWM Unterflur Filterstrecke [m] 2,05
Bezugspunkt POK Zustand der Messstelle  intakt
Messstelle

Bez. der Messstelle  GWM G 2/04

Positionsbestimmung durch Probenehmer 8

Entnahme von Grundwasser Datum PN 27.08.2019
zuvor beprobte Messstelle  # Pumpbeginn [h:min] 09:30
Entnzhmesystem / Nummer ~ MP 1 System- Nr. Pumpende [h:min]  10:50
Ruhewasserspiegel [m] 375 Forderleistung [l/min] 2
\Wasserstand bei Entnahme [m] # Abpumpdauer [min] 100
Entnahmetiefe [m] 475 Vorlaufvolumen [1] 200

Wiederanstieg/\Wasserstand 10 min nach Probenshmeende [m] #

Lufttemperatur Vortag [*C] 330 Lufttemperatur Probenahmetag [*C] 235
Niederschlag Vortag [*C] kein Niederschlag Probenahmetag kein
Bewolkung Vortag 38 Bewolkung Probenzhmetag 4/8

“#: nicht bestimmt *1: DIN EN ISO 10523 (2012-04); *2: DIN EN 27888 (1993-11); *3: DIN EN 1SO 5814 (2013-02); *4: DIN 38404-6 (1984-05);
*5: DIN 38404-4 (1976-12); *6: DIN EN ISO 7393-2000-04); *7: DIN EN ISO 7887 (2012-04). *8: DIN EN IS0 7027-1 (2016-11);
*3: DIN EN 1622 Anhang C (2006-10); *10: DIN 1SO 17289 (2014-12); *11: DIN 38409-7 (2005-12); *12: DIN 19643-1 (2012-11);
*13. UBA-Empfehlung (2018-12-18) *14: DIN 38408-9 (1980-07)"

EDGE Ill-PN-3.0210-F-01-PNP Grund-, Sickerwasser Stand 16.05.19 Seite:1 /3 erstellt: tme /7 gepriftsib / freigegeben: wit



19-139230-02

GWM G 2/04

Feldergebnisse

CDR-01528-19

=== WESSLING

Quality of Life

Anlage 2.2

Hinzufigen Entfernen Aktualisieren I Entsperren  Automatische Anpassung . Analyte~ Anzeigen'

Time * -u; Wasserstand (mu +

pH-W +

Leitfahig =

Redoxspann +

Sauerstoffkonz *3f10 + Wassertemperatur® +

|Fracti_ | N

physikalische Daten / organoleplische Ansprache

pH-Wert (*1) 6.91

Leitfahigkeit ("2) [uSlem] 1476
Sauerstoffsattigung [%:] 50,2
Saverstoffmethode (*3) elektrochemisch
Redoxspan.("4) UG [mV] 251
Saurekapazitat pH 4.3 (*11) [V ml] #
Schwefelwasserstoff (H:S) Schnelltest b4
Farbe (*7) grau -braun
Geruch (*9) andere(siehe unten)
Schwimmstoffe IE]
Schaumbildung nein
Bodensatz IE]
Olphase nein

Bemerkungen
Probenzhme ohne Abweichung zur SOP
Bei der Probenahme anwesend keiner

Besonderheiten u
Schopfprobe entnommen

“#: nicht bestimmt
*5: DIN 38404-4 (1976-12);

EDGE Ill-PN-3.0210-F-01-PNP Grund-, Sickerwasser

\Wassertemperatur (*5) ['C]

Sauverstoffkonz. [ma/l]

189

451

Redoxspan.(*4) UH [mV] 461

BasekapazitatpH4 3 (1) [Vml] &
Trubung mittel

Farbstarke mittel
Geruchsstarke schwach
Ss-Beschreibung  #

Sb.-Beschreibung %

Bs.-Beschreibung %

Op.-Beschreibung  #

*1: DIN EN ISO 10523 (2012-04); *2: DIN EN 27888 (1993-11); *3: DIN EN 1SO 5814 (2013-02);

Geruch: chemisch, Pegel nach dem Anpumpen sofort trocken gefallen. Probe nach Rucksprache mit dem Aufiraggeber als

*4: DIN 38404-6 (1984-05);

*6: DIN EN 150 7393-2000-04); *7: DIN EN ISO 7887 (2012-04); *8: DIN EN I1SO 7027-1 (2016-11);
*g: DIN EN 1622 Anhang C (2006-10); *10: DIN 1SO 17289 (2014-12); *11: DIN 38408-7 (2005-12); *12: DIN 19643-1 (2012-11);
*13. UBA-Empfehlung (2018-12-18) *14: DIN 38409-9 (1980-07)"

Stand 16.05.19

Seite:2 /3

erstellt: tme / gepriftsib / freigegeben: wit



19-139230-02 CDR-01528-13 == WESSLING

GWM G 2/04 Quality of Life

Rolle:Probenehmer Anlage 2.2

Name:Jens Bohmer
Datum:27.08.2019

“#: nicht bestimmt  *1- DIN EN 1SO 10523 (2012-04): =2: DIN EN 27888 (1993-11); *3: DIN EN ISO 5814 (2013-02); *4: DIN 38404-6 (1984-05);
*5: DIN 38404-4 (1976-12); *6: DIN EN 1SO 7393-2000-04); *7: DIN EN ISO 7887 (2012-04); *8: DIN EN ISO 7027-1 (2016-11);
*g: DIN EN 1622 Anhang C (2006-10): *10: DIN IS0 17289 (2014-12); *11: DIN 38409-7 (2005-12); *12: DIN 19643-1 (2012-11)
*13. UBA-Empfehlung (2018-12-18) *14: DIN 38409-9 (1980-07)"

EDGE Ill-PN-3.0210-F-01-PNP Grund-, Sickerwasser Stand 16.05.19 Seite:3 /3 erstellt: tme / gepriftsib / freigegeben: wit



WESSLING GmbH, Moritzburger Weg 67, 01109 Dresden

Erdbaulaboratorium Dresden GmbH
Frau Andrea Senninger

Hauptstralle 22

01477 Arnsdorf

Prifbericht

== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de Anlage 2.3

Geschaftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: R. Teufert
Durchwahl: +49 351 8 116 4927
Fax: +49 351 8 116 4928
E-Mail: Roswitha.Teufert

Projekt: Gelande ehem. Tankstelle in Freital, Dresdner StraBe/Ecke

Poisentalstrale

@wessling.de

Prifbericht Nr. CDR19-003436-2

CDR-01528-19

Datum 02.09.2019

Probe Nr. 19-139230-01 19-139230-02
Eingangsdatum 27.08.2019 27.08.2019
Bezeichnung GWM G 5/09 GWM G 2/04
Probenart Grundwasser Grundwasser
Probenahme 27.08.2019 27.08.2019
Zeit 11:30 10:50
Probenahme durch WESSLING GmbH | WESSLING GmbH

Probenehmer Jens Béhmer Jens Béhmer
Probengefak 11'Schr;; 50 mlPE | 11 Schr.; 50 mI PE
Anzahl Gefalte 2 2
Untersuchungsbeginn 28.08.2019 28.08.2019
Untersuchungsende 02.09.2019 02.09.2019
Seite 1 von 3
AN
S\g///@ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
ilaezm ( DAkkS gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBling, Florian Wefling
%ﬁ\? Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
"/,,/,/,E\“\*‘ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00 ausschliefllich auf die vorliegenden Priifobjekte.



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Anlage 2.3
Prifbericht Nr. CDR19-003436-2 Auftrag Nr. CDR-01528-19 Datum 02.09.2019
Vor-Ort-Protokoll
Probe Nr. 19-139230-01 19-139230-02
Bezeichnung GWM G 5/09 GWM G 2/04
Brunnendurchmesser mm WI/E 125 125
Ort WI/E Freital Freital
Probenahmeprotokoll W/E siehe Anlage siehe Anlage
Abpumpdauer min WIE 35 100
Brunnentiefe m WI/E 4,30 5,05
Entnahmetiefe m WI/E 4,00 4,75
Art der Messstelle W/E GWM Unterflur GWM Unterflur
Ruhewasserspiegel m WI/E 3,55 3,75
Besonderheiten W/E siehe PN-Protokoll siehe PN-Protokoll
Bewdlkung Probenahmetag WI/E 5/8 4/8
Bewdlkung Vortag W/E 3/8 3/8
Bezugspunkt W/E POK POK
Bodensatz W/E ja ja
Entnahmegerat WIE MP 1 System- Nr. MP 1 System- Nr.
Farbe WIE grau -schwarz grau -braun
Farbstarke WIE mittel mittel
Férderleistung Imin  WIE 3 2
Geruch WIE faulig -modrig andere(siehe unten)
Geruchstarke WIE mittel schwach
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlcm  WIE 663 1476
Lufttemperatur Probenahmetag °C W/E 22 23,5
Niederschlag Probenahmetag WIE kein kein
Olphase WI/E nein nein
pH-Wert W/E 7,11 6,91
Redoxspannung UH mV W/E 116 461
Sauerstoffséttigung % W/E 44,2 50,2
Sauerstoffkonz. mgl  WE 3,81 4,51
Schaumbildung WI/E nein nein
Schwimmstoffe WIE ja ja
Tribung W/E stark mittel
Vorlaufvolumen I W/E 105 200
Wassertemperatur °C WI/E 18,3 18,9
Zustand der Messstelle WI/E intakt intakt

o,

Seite 2 von 3

3\\\%@; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M ( DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBLling, Florian WeBling,
2%\3? Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

/"/,,/m\n\“\ Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Prifobjekte.



= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Anlage 2.3
Prufbericht Nr. CDR19-003436-2 Auftrag Nr. CDR-01528-19 Datum 02.09.2019
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-139230-01 19-139230-02
Bezeichnung GWM G 5/09 GWM G 2/04
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSlem  WIE 649 1505
pH-Wert W/E 7,0 6,9
Elemente
Probe Nr. 19-139230-01 19-139230-02
Bezeichnung GWM G 5/09 GWM G 2/04
Arsen (As) mg/l W/E 0,013 0,0078
Uran (U) mg/l  WIE 0,01 0,035

Abkiirzungen und Methoden
Probenahmeverfahren/Vor-Ort-Parameter
pH-Wert im Wasser/Eluat

Leitfahigkeit, elektrisch in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat

Siehe PN-ProtokollA

DIN EN ISO 10523 (2012-04)A
DIN EN 27888 (1993-11)A

DIN EN ISO 17294-2 (2005-02)A

ausfiithrender Standort
Umweltanalytik Dresden
Umweltanalytik Oppin

Umweltanalytik Oppin

Umweltanalytik Hannover

WIE Wasser/Eluat
AP ,f’
f ‘._. }f ff
?-\J(:,’)Dl-’é“ Lt
Roswitha Teufert
Dipl.-Ing. Garungstechnologie
Sachverstandige Umwelt und Wasser
Seite 3 von 3
S,
S —~ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
M ( DAkkS gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Julia WeBLling, Florian WeBling,
PN Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit # gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke

AN
N Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt

ausschlieBlich auf die vorliegenden Prifobjekte.



Baugrund

Hauptstralle 22
01477 Arnsdorf

Altlasten

Erdbaulaboratorium Dresden
Ingenieurburo fur Geotechnik und Umwelt GmbH

Hydrogeologie

Tel.: 035200-32930
Fax: 035200-32939

SiGe-Koordination

Email: b@ugrund.de
www.erdbaulabor.net

Bodenmechanik

Probenahmeprotokoll von Feststoffproben (i aniehnung an LaGA PN 98) Anlage: 3.1.1
Projekt: Freital, EKZ ,Sachsischer Wolf* Auftragsnummer: 19.5741
Auftraggeber: Herms Immobilienprojekte Siegburg
Ort: Freital, Dresdner Str. / Ecke Witterung: wolkig

Poisentalstralle
Datum / Uhrzeit: | 24.10.2019, 8.20 — 10.00 Uhr Temperatur: |13 °C
Probenbezeichnung Sch1P1

Probenehmer:

Frau Senninger

Zweck der Entnahme: Schadstoffuntersuchung

Entnahme aus

x Haufwerk

x Schurfgrube

_ Baufeld

_ Bauwerk / Mauerwerk

_ Einzelprobe
1 Mischprobe aus 12 Einzelproben
__daraus _1_Laborprobe/-n

(Reduzierung der gem. PN 98 erforderli

chen Anzahl der Labor-Mischproben auf Grund grofRer Gleichformigkeit des Materials Gber den gesamten Beprobungsabschnitt)

Entnahmegerét: Baggerschurf, Entnahmetiefe: 1,3-2,3m
Edelstahlschaufel

Materialherkunft: Schurf 1, s. Lageplan |Lagerungsdauer: -

HaufwerksgroRe: m?3 Flachengrole: m?

Zusammensetzung: Kies, Bauschutt, Fremdanteile: > 10 Vol-%
Schlacke, Kohle

Farbe: graulbraun, schwarzbraun | Homogenitat: inhomogen

Geruch: ohne Konsistenz: fest

Probenbehalter: PE-Eimer Probenmenge: ca. 2.500 g

Lagerung/Transport: dunkel, gekihlt Probenbehandlung: teilen

Bemerkungen:

g‘ | RN, T

Lage Schurf (von BetonstraBe aus)

Z:\Projektablage\19.5741 Freital EKZ S&chsischer Wolf\- 01 EKZ S&chsischer Wolf\Schadstoffuntersuchung\3.1.1 PN Schurf 1

P1.odt

Seite 1 von 1




Erdbaulaboratorium Dresden
Ingenieurburo fur Geotechnik und Umwelt GmbH

Baugrund Altlasten Hydrogeologie Bodenmechanik SiGe-Koordination
Hauptstralle 22 Tel.: 035200-32930 Email: b@ugrund.de
01477 Arnsdorf Fax: 035200-32939 www.erdbaulabor.net
Probenahmeprotokoll von Feststoffproben (i aniehnung an LaGA PN 98) Anlage: 3.1.2
Projekt: Freital, EKZ ,Sachsischer Wolf* Auftragsnummer: 19.5741

Auftraggeber: Herms Immobilienprojekte Siegburg

Ort: Freital, Dresdner Str. / Ecke Witterung: wolkig
Poisentalstralle

Datum / Uhrzeit: | 24.10.2019, 8.20 — 10.00 Uhr Temperatur: |13°C
Probenbezeichnung Sch 1 P2
Probenehmer: Frau Senninger Zweck der Entnahme: Schadstoffuntersuchung
Entnahme aus x Haufwerk _ Einzelprobe

x Schurfgrube 1 Mischprobe aus 12 Einzelproben

_ Baufeld __daraus _1_Laborprobe/-n

_ Bauwerk / Mauerwerk

(Reduzierung der gem. PN 98 erforderlichen Anzahl der Labor-Mischproben auf Grund groRer Gleichférmigkeit des Materials tiber den gesamten Beprobungsabschnitt)

Entnahmegerét: Baggerschurf, Entnahmetiefe: 23-26m

Edelstahlschaufel
Materialherkunft: Schurf 1, s. Lageplan |Lagerungsdauer: -
HaufwerksgroRe: m?3 Flachengrole: m?
Zusammensetzung: Kies, Flussschotter Fremdanteile: ohne
Farbe: graulbraun rétlich Homogenitat:

homogen

Geruch: ohne Konsistenz: fest
Probenbehalter: PE-Eimer Probenmenge: ca. 2.500 g
Lagerung/Transport: dunkel, gekihlt Probenbehandlung: teilen

Bemerkungen:

beprobte Flussschotter

o

Schurf 1, erschlossen

Z:\Projektablage\19.5741 Freital EKZ S&chsischer Wolf\- 01 EKZ Sachsischer Wolf\Schadstoffuntersuchung\3.1.2 PN Schurf 1 Seite 1 von 1
P2.odt




Erdbaulaboratorium Dresden

Ingenieurburo fur Geotechnik und Umwelt GmbH

Baugrund

Hauptstralle 22
01477 Arnsdorf

Altlasten

Hydrogeologie

Bodenmechanik

Tel.: 035200-32930
Fax: 035200-32939

SiGe-Koordination
Email: b@ugrund.de

www.erdbaulabor.net

Probenahmeprotokoll von Feststoffproben (i aniehnung an LaGA PN 98) Anlage: 3.21
Projekt: Freital, EKZ ,Sachsischer Wolf* Auftragsnummer: 19.5741
Auftraggeber: Herms Immobilienprojekte Siegburg
Ort: Freital, Dresdner Str. / Ecke Witterung: wolkig

Poisentalstralle
Datum / Uhrzeit: | 24.10.2019, 8.20 — 10.00 Uhr Temperatur: |13 °C
Probenbezeichnung Sch 2 P1

Probenehmer:

Frau Senninger

Zweck der Entnahme:

Schadstoffuntersuchung

Entnahme aus

x Haufwerk

x Schirfgrube

_ Baufeld

_ Bauwerk / Mauerwerk

_ Einzelprobe

1 Mischprobe aus 12 Einzelproben
__daraus _1_Laborprobe/-n

(Reduzierung der gem. PN 98 erforderli

ichen Anzahl der Labor-Mischproben auf Grund grofRer Gleichformigkeit des Materials tiber den gesamten Beprobungsabschnitt)

Entnahmegerat: Baggerschurf, Entnahmetiefe: 1,1-21m
Edelstahlschaufel

Materialherkunft: Schurf 2, s. Lageplan |Lagerungsdauer: -

HaufwerksgroRe: m?3 Flachengrole: m?

Zusammensetzung: Bauschutt, Sand, Fremdanteile: > 10 Vol-%
Schlacke, Kohle

Farbe: graulbraunschwarz Homogenitat: inhomogen

Geruch: ohne Konsistenz: fest

Probenbehalter: PE-Eimer Probenmenge: ca. 2.500 g

Lagerung/Transport: dunkel, gekihlt Probenbehandlung: teilen

Lage Schurf 3 und Schurf 2

Z:\Projektablage\19.5741 Freital EKZ Sachsischer Wolf\- 01 EKZ Séachsischer Wolf\Schadstoffuntersuchung\3.2.1 PN Schurf 2

P1.odt
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Erdbaulaboratorium Dresden

Ingenieurburo fur Geotechnik und Umwelt GmbH

Baugrund

Hauptstralle 22
01477 Arnsdorf

Altlasten

Hydrogeologie

Bodenmechanik

Tel.: 035200-32930
Fax: 035200-32939

SiGe-Koordination
Email: b@ugrund.de

www.erdbaulabor.net

Probenahmeprotokoll von Feststoffproben (i aniehnung an LaGA PN 98) Anlage: 3.2.2
Projekt: Freital, EKZ ,Sachsischer Wolf* Auftragsnummer: 19.5741
Auftraggeber: Herms Immobilienprojekte Siegburg
Ort: Freital, Dresdner Str. / Ecke Witterung: wolkig

Poisentalstralle
Datum / Uhrzeit: | 24.10.2019, 8.20 — 10.00 Uhr Temperatur: |13 °C
Probenbezeichnung Sch 2 P2

Probenehmer:

Frau Senninger

Zweck der Entnahme:

Schadstoffuntersuchung

Entnahme aus

x Haufwerk

x Schurfgrube

_ Baufeld

_ Bauwerk / Mauerwerk

_ Einzelprobe

1 Mischprobe aus 12 Einzelproben
__daraus _1_Laborprobe/-n

(Reduzierung der gem. PN 98 erforderlichen Anzahl der Labor-Mischproben auf Grund groRer Gleichférmigkeit des Materials tiber den gesamten Beprobungsabschnitt)

Entnahmegerét: Baggerschurf, Entnahmetiefe: 21-23m
Edelstahlschaufel
Materialherkunft: Schurf 2, s. Lageplan |Lagerungsdauer: -
HaufwerksgroRe: m?3 Flachengrole: m?
Zusammensetzung: Kies, Flussschotter Fremdanteile: ohne
Farbe: graulbraun Homogenitat: homogen
Geruch: ohne Konsistenz: fest
Probenbehalter: PE-Eimer Probenmenge: ca. 2.500 g
Lagerung/Transport: dunkel, gekihlt Probenbehandlung: teilen
Bemerkungen:

Schurf 2, verschlossen

beprobte Flussschotter

Z:\Projektablage\19.5741 Freital EKZ S&chsischer Wolf\- 01 EKZ Sachsischer Wolf\Schadstoffuntersuchung\3.2.2 PN Schurf 2

P2.odt
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Baugrund

Hauptstralle 22
01477 Arnsdorf

Altlasten

Erdbaulaboratorium Dresden
Ingenieurburo fur Geotechnik und Umwelt GmbH

Hydrogeologie

Tel.: 035200-32930
Fax: 035200-32939

SiGe-Koordination

Email: b@ugrund.de
www.erdbaulabor.net

Bodenmechanik

Probenahmeprotokoll von Feststoffproben (i aniehnung an LaGA PN 98) Anlage: 3.31
Projekt: Freital, EKZ ,Sachsischer Wolf* Auftragsnummer: 19.5741
Auftraggeber: Herms Immobilienprojekte Siegburg
Ort: Freital, Dresdner Str. / Ecke Witterung: wolkig

Poisentalstralle
Datum / Uhrzeit: | 24.10.2019, 8.20 — 10.00 Uhr Temperatur: |13 °C
Probenbezeichnung Sch 3 P1

Probenehmer:

Frau Senninger

Zweck der Entnahme: Schadstoffuntersuchung

Entnahme aus

x Haufwerk

x Schirfgrube

_ Baufeld

_ Bauwerk / Mauerwerk

_ Einzelprobe
1 Mischprobe aus 12 Einzelproben
__daraus _1_Laborprobe/-n

(Reduzierung der gem. PN 98 erforderlichen Anzahl der Labor-Mischproben auf Grund groRer Gleichférmigkeit des Materials iber den gesamten Beprobungsabschnitt)

Entnahmegerét: Baggerschurf, Entnahmetiefe: 1,0-2,0m
Edelstahlschaufel

Materialherkunft: Schurf 3, s. Lageplan |Lagerungsdauer: -

HaufwerksgroRe: m?3 Flachengrole: m?

Zusammensetzung: Bauschutt, Schlacke, |Fremdanteile: > 10 Vol-%

Sand, Kohle

Farbe: graulbraunschwarz Homogenitat: inhomogen

Geruch: ohne Konsistenz: fest

Probenbehalter: PE-Eimer Probenmenge: ca. 2.500 g

Lagerung/Transport: dunkel, gekihlt Probenbehandlung: teilen

Bemerkungen:

Schurf 2

Lage Schurf 3 und Schurf 2

Z:\Projektablage\19.5741 Freital EKZ Sachsischer Wolf\- 01 EKZ Séachsischer Wolf\Schadstoffuntersuchung\3.3.1 PN Schurf 3

P1.odt
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Erdbaulaboratorium Dresden

Ingenieurburo fur Geotechnik und Umwelt GmbH

Baugrund

Hauptstralle 22
01477 Arnsdorf

Altlasten

Hydrogeologie

Bodenmechanik

Tel.: 035200-32930
Fax: 035200-32939

SiGe-Koordination
Email: b@ugrund.de

www.erdbaulabor.net

Probenahmeprotokoll von Feststoffproben (i aniehnung an LaGA PN 98) Anlage: 3.3.2
Projekt: Freital, EKZ ,Sachsischer Wolf* Auftragsnummer: 19.5741
Auftraggeber: Herms Immobilienprojekte Siegburg
Ort: Freital, Dresdner Str. / Ecke Witterung: wolkig

Poisentalstralle
Datum / Uhrzeit: | 24.10.2019, 8.20 — 10.00 Uhr Temperatur: |13 °C
Probenbezeichnung Sch 3 P2

Probenehmer:

Frau Senninger

Zweck der Entnahme:

Schadstoffuntersuchung

Entnahme aus

x Haufwerk

x Schirfgrube

_ Baufeld

_ Bauwerk / Mauerwerk

_ Einzelprobe

1 Mischprobe aus 12 Einzelproben
__daraus _1_Laborprobe/-n

(Reduzierung der gem. PN 98 erforderli

ichen Anzahl der Labor-Mischproben auf Grund grofRer Gleichformigkeit des Materials tiber den gesamten Beprobungsabschnitt)

Entnahmegerat: Baggerschurf, Entnahmetiefe: 20-22m
Edelstahlschaufel
Materialherkunft: Schurf 3, s. Lageplan |Lagerungsdauer: -
HaufwerksgroRe: m?3 Flachengrole: m?
Zusammensetzung: Kies, Flussschotter Fremdanteile: ohne
Farbe: graulbraun Homogenitat: homogen
Geruch: ohne Konsistenz: fest
Probenbehalter: PE-Eimer Probenmenge: ca. 2.500 g
Lagerung/Transport: dunkel, gekihlt Probenbehandlung: teilen
Bemerkungen:

Schurf 3, geshlossen

G W

bebrbbte' FIuschoter

Z:\Projektablage\19.5741 Freital EKZ Sachsischer Wolf\- 01 EKZ Séachsischer Wolf\Schadstoffuntersuchung\3.3.2 PN Schurf 3

P2.odt
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== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

WESSLING GmbH, Moritzburger Weg 67, 01109 Dresden

www.wessling.de

Anlage 3.4

Geschéftsfeld: Umwelt
Ansprechpartner: R. Teufert
. Durchwahl: +49 351 8 116 4927
Erdbaulaboratorlu.m Dresden GmbH Fax: +49 351 8 116 4928
Frau Andrea Senninger E-Mail: Roswitha.Teufert

Hauptstralle 22
01477 Arnsdorf

Prifbericht

Projekt: 19.5741.01 Freital, EKZ "Sachsischer Wolf"

@wessling.de

Prifbericht Nr. CDR19-004300-1 Auftrag Nr. CDR-01917-19 Datum 30.10.2019
Probe Nr. 19-178981-01 19-178981-02 19-178981-03
Eingangsdatum 24.10.2019 24.10.2019 24.10.2019
Bezeichnung Sch1 P1 Sch1 P2 Sch2 P1
Probenart Auffillung Auffullung Auffullung
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probengefaf PE-Eimer PE-Eimer PE-Eimer
Anzahl GefaRe 1 1 1
Untersuchungsbeginn 25.10.2019 25.10.2019 25.10.2019
Untersuchungsende 30.10.2019 30.10.2019 30.10.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-178981-01 19-178981-02 19-178981-03
Bezeichnung Sch1 P1 Sch1 P2 Sch2 P1
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 987 985 986
Frischmasse der Messprobe g 0S 113,0 115,0 114,0
Feuchtegehalt % TS 12,9 15,4 14,1
Seite 1 von 4
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Anlage 3.4
Prifbericht Nr. CDR19-004300-1 Auftrag Nr. CDR-01917-19 Datum 30.10.2019
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-178981-01 19-178981-02 19-178981-03
Bezeichnung Sch1 P1 Sch1 P2 Sch2 P1
pH-Wert W/E 8,1 8,1 8,0
Messtemperatur pH-Wert °C WIE 20,3 20,3 20,5
Leitfahigkeit [25°C], elektrische uSlcm  WIE 21,8 41,9 61,2
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 19-178981-01 19-178981-02 19-178981-03
Bezeichnung Sch1 P1 Sch1 P2 Sch2 P1
Fluorid (F) mgl  WE 0,45 0,61 1,1
Elemente
Probe Nr. 19-178981-01 19-178981-02 19-178981-03
Bezeichnung Sch1 P1 Sch1 P2 Sch2 P1
Arsen (As) g/l W/E 28 39 39
Seite 2 von 4
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= WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Anlage 3.4
Prifbericht Nr. CDR19-004300-1 Auftrag Nr. CDR-01917-19 Datum 30.10.2019
Probe Nr. 19-178981-04 19-178981-05 19-178981-06
Eingangsdatum 24.10.2019 24.10.2019 24.10.2019
Bezeichnung Sch2 P2 Sch3 P1 Sch3 P2
Probenart Auffillung Auffillung Auffillung
Probenahme durch Auftraggeber Auftraggeber Auftraggeber
Probengefa PE-Eimer PE-Eimer PE-Eimer
Anzahl Gefale 1 1 1
Untersuchungsbeginn 25.10.2019 25.10.2019 25.10.2019
Untersuchungsende 30.10.2019 30.10.2019 30.10.2019
Probenvorbereitung
Probe Nr. 19-178981-04 19-178981-05 19-178981-06
Bezeichnung Sch2 P2 Sch3 P1 Sch3 P2
Volumen des Auslaugungsmittel ml 0s 979 988 993
Frischmasse der Messprobe g 0s 121,0 112,0 107,0
Feuchtegehalt % TS 20,8 12,2 7.4
Im Eluat
Physikalische Untersuchung
Probe Nr. 19-178981-04 19-178981-05 19-178981-06
Bezeichnung Sch2 P2 Sch3 P1 Sch3 P2
pH-Wert W/E 73 74 7,2
Messtemperatur pH-Wert °C WI/E 20,3 20,3 20,3
Leitfahigkeit [25°C], elektrische pSlcm  WIE 121 43,5 82,9
Kationen, Anionen und Nichtmetalle
Probe Nr. 19-178981-04 19-178981-05 19-178981-06
Bezeichnung Sch2 P2 Sch3 P1 Sch3 P2
Fluorid (F) mg/l W/E <0,2 0,77 0,62
Elemente
Probe Nr. 19-178981-04 19-178981-05 19-178981-06
Bezeichnung Sch2 P2 Sch3 P1 Sch3 P2
Arsen (As) Hg/l W/E <10 1 <10
Seite 3 von 4
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= WESSLING

Quality of Life
WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Anlage 3.4

Prifbericht Nr. CDR19-004300-1

Auftrag Nr. CDR-01917-19

Datum 30.10.2019

v,
N2

2

)

N

i

2, NN
KON

Abkiirzungen und Methoden
Auslaugung, Schiittelverfahren W/F-10 I/kg
Feuchtegehalt

Fluorid in Wasser/Eluat

Metalle/Elemente in Wasser/Eluat
Leitfahigkeit, elektrisch

pH-Wert in Wasser/Eluat

os
TS
WIE

—

4

: o
/ Z 74 /
f\ Gfu o Lo /

Roswitha Teufert
Dipl.-Ing. Garungstechnologie
Sachverstandige Umwelt und Wasser

D-PL-14162-01-00

DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN EN 12457-4 (2003-01)A
DIN 384054 (1985-07)A

DIN EN ISO 11885 (2009-09)A
DIN EN 27888 (1993-11)A
DIN 38404-5 (2009-07)A

Originalsubstanz
Trockensubstanz

Wasser/Eluat

Seite 4 von 4

Akkreditierungsstelle ~ WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

ausfiihrender Standort
Umweltanalytik Oppin

Umweltanalytik Oppin

Umweltanalytik Altenberge
Umweltanalytik Oppin

Umweltanalytik Oppin

Umweltanalytik Oppin

Z Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfiihrer:
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3 Deutsche Akkreditierte Verfahren sind mit * gekennzeichnet. Priifberichte dirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
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MKZ

OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211

Messstellenname
BirgerstraRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
Burgerstral3e (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstraRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstraRe (KH)
BirgerstraRe (KH)
Burgerstral3e (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BurgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstraRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstraRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
Burgerstral3e (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstraRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstraRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
Burgerstral3e (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
BirgerstraRe (KH)

Parameter
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen

Datum
19.02.2015
19.02.2015
19.02.2015
09.04.2015
09.04.2015
09.04.2015
29.04.2015
29.04.2015
25.06.2015
25.06.2015
07.08.2015
07.08.2015
12.08.2015
12.08.2015
12.08.2015
08.10.2015
08.10.2015
15.12.2015
15.12.2015
15.12.2015
23.02.2016
23.02.2016
23.02.2016
19.04.2016
19.04.2016
19.04.2016
26.05.2016
26.05.2016
04.08.2016
04.08.2016
23.08.2016
23.08.2016
23.08.2016
14.10.2016
14.10.2016
09.12.2016
09.12.2016
14.12.2016
14.12.2016
14.12.2016
15.02.2017
15.02.2017
15.02.2017
20.06.2017
20.06.2017
20.06.2017
26.09.2017
26.09.2017
26.09.2017
25.10.2017
25.10.2017
25.10.2017
13.02.2019
13.02.2019
13.02.2019
11.06.2019

Ergebnis Einheit

3,4 ug/l
0,3 mg/I
0,4 po/l
3 po/l
0,3 mg/l
0,4 ug/l
50 mg/kg
6,1 mg/kg
60 mg/kg
7,4 mg/kg
53 mg/kg
8,4 mg/kg
8,1 pg/l
0,4 mg/I
11 po/l
58 mg/kg
7,1 mg/kg
4 ug/l
0,4 mg/I
0,5 po/l
2,2 pg/l
0,3 mg/l
0,3 ug/l
2,8 po/l
0,3 mg/|
0,5 ug/l
58 mg/kg
7,2 mg/kg
40 mg/kg
7,8 mg/kg
6,6 ug/l
0,4 mg/I
15 po/l
58 mg/kg
6,4 mg/kg
92 mg/kg
8,4 mg/kg
3,5 po/l
0,3 mg/I
0,3 po/l
3,1 po/l
0,4 mg/l
0,4 po/l
5,2 ug/l
0,4 mg/l
0,9 pg/l
55 ug/l
0,4 mg/I
1 po/l
5,7 po/l
0,5 mg/l
0,8 pg/l
2,5 po/l
0,3 mg/I
0,4 po/l
3,6 ug/l

Probenbezug

gel.
gel.
gel.
gel.
gel.

gel.
Fr.<0,063mm

Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
gel.

gel.

gel.
Fr.<0,063mm

Fr.<0,063mm

gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.

gel.
Fr.<0,063mm

Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm

gel.
gel.
gel.
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.

Anlage 4
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Jahr

2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2019
2019
2019
2019



OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211
OBF11211

BirgerstralRe (KH)
BirgerstraRe (KH)
BirgerstralRe (KH)
Burgerstral3e (KH)
BirgerstralRe (KH)

Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran

11.06.2019
11.06.2019
29.07.2019
29.07.2019
29.07.2019

0,4
0,8
7,4
0,4
19

mg/l
o/l
Mo/l
mg/|
o/l

gel.
gel.
gel.
gel.
gel.

Anlage 4
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MKZ

OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213

Messstellenname Parameter Datum

Miindung
Miindung
Miindung
Mundung
Mundung
Miindung
Mundung
Mundung
Miindung
Miindung
Mindung
Mundung
Mundung
Miindung
Miindung
Miindung
Mundung
Miindung
Miindung
Mundung
Mundung
Mundung
Miindung
Miindung
Mundung
Miindung
Miindung
Mundung
Mundung
Mundung
Miindung
Miindung
Mundung
Miindung
Mundung
Miindung
Mundung
Mundung
Miindung
Miindung
Miindung
Mundung
Mundung
Miindung
Mundung
Mundung
Miindung
Miindung
Miindung
Mundung
Mundung
Miindung
Miindung
Miindung
Mundung
Miindung

Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Arsen
Fluorid
Uran

19.02.2015
19.02.2015
19.02.2015
09.04.2015
09.04.2015
09.04.2015
29.04.2015
29.04.2015
25.06.2015
25.06.2015
07.08.2015
07.08.2015
12.08.2015
12.08.2015
12.08.2015
08.10.2015
08.10.2015
15.12.2015
15.12.2015
15.12.2015
23.02.2016
23.02.2016
23.02.2016
19.04.2016
19.04.2016
19.04.2016
26.05.2016
26.05.2016
23.08.2016
23.08.2016
23.08.2016
23.08.2016
23.08.2016
14.10.2016
14.10.2016
09.12.2016
09.12.2016
14.12.2016
14.12.2016
14.12.2016
15.02.2017
15.02.2017
15.02.2017
20.06.2017
20.06.2017
20.06.2017
26.09.2017
26.09.2017
26.09.2017
25.10.2017
25.10.2017
25.10.2017
15.01.2018
15.01.2018
15.01.2018
15.01.2018

Ergebnis

3,4
11
81
2,4
0,7
80
57
14
75
14
93
34
3,4
1
86
47
14
2,2
0,9
67
1,7
0,4
94
2,6
0,7
81
68
11
3,1
0,9
80
78
9,8
60
12
71
14
2,3
13
77
1,6
13
99
2,6
1,7
95
2,9
1,6
50
3,2
2,5
100
2,1
3,1
1,6
75

Einheit
o/l
mg/|
Mo/l
o/l
mg/l
o/l

mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
o/l
mg/|
o/l
mg/kg
mg/kg
o/l
mg/|
o/l
o/l
mg/l
o/l
o/l
mg/l
o/l
mg/kg
mg/kg
o/l
mg/l
o/l
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
o/l
mg/|
o/l
Mg/l
mg/l
o/l
o/l
mg/l
o/l
o/l
mg/|
Mg/l
o/l
mg/l
g/l
o/l
o/l
mg/l
o/l

Probenbezug
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
gel.
gel.
gel.
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
gel.
gel.
gel.
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
ges.
gel.
gel.
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Jahr
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2018
2018
2018
2018



OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213
OBF11213

Mundung
Miindung
Miindung
Miindung
Mundung
Mundung
Miindung
Mundung
Mundung
Miindung
Miindung
Miindung
Mundung
Mundung
Miindung
Miindung
Miindung
Mundung
Miindung
Miindung
Mundung
Mundung
Mundung
Miindung
Miindung
Mundung
Miindung

Uran
Arsen
Arsen
Fluorid
Uran
Uran
Arsen
Arsen
Fluorid
Uran
Uran
Arsen
Arsen
Fluorid
Uran
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran

15.01.2018
16.05.2018
16.05.2018
16.05.2018
16.05.2018
16.05.2018
12.09.2018
12.09.2018
12.09.2018
12.09.2018
12.09.2018
06.11.2018
06.11.2018
06.11.2018
06.11.2018
06.11.2018
13.02.2019
13.02.2019
13.02.2019
30.04.2019
30.04.2019
11.06.2019
11.06.2019
11.06.2019
29.07.2019
29.07.2019
29.07.2019

80
3,1
2,7
14
71
71

4,3
2,2
98
98
3,5
2,6
0,1
71
71
2,7

190
88
36
2,2
13
83
2,4
0,7
73

o/l
o/l
o/l
mg/I
o/l
o/l
o/l
o/l
mg/l
o/l
o/l
Mg/l
o/l
mg/l
o/l
o/l
o/l
mg/l
o/l
mg/kg
mg/kg
o/l
mg/l
o/l
o/l
mg/l
o/l

ges.
ges.

gel.

gel.

ges.

gel.

gel.

ges.

gel.

ges.

gel.

ges.

gel.

gel.

ges.

gel.

gel.

gel.

gel.
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
gel.

gel.

gel.

gel.

gel.

gel.
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2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2018
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019



MKZ

OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212

Messstellenname Parameter Datum

Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau

Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen

19.02.2015
19.02.2015
19.02.2015
09.04.2015
09.04.2015
09.04.2015
08.05.2015
08.05.2015
25.06.2015
25.06.2015
07.08.2015
07.08.2015
12.08.2015
12.08.2015
12.08.2015
08.10.2015
08.10.2015
15.12.2015
15.12.2015
15.12.2015
23.02.2016
23.02.2016
23.02.2016
19.04.2016
19.04.2016
19.04.2016
26.05.2016
26.05.2016
04.08.2016
04.08.2016
23.08.2016
23.08.2016
23.08.2016
14.10.2016
14.10.2016
09.12.2016
09.12.2016
14.12.2016
14.12.2016
14.12.2016
15.02.2017
15.02.2017
15.02.2017
20.06.2017
20.06.2017
20.06.2017
26.09.2017
26.09.2017
26.09.2017
25.10.2017
25.10.2017
25.10.2017
13.02.2019
13.02.2019
13.02.2019
30.04.2019

Ergebnis

3,2
0,5
16
2,8
0,3
0,5
44
8
59
12
40
10
7,6
0,5
12
43
8
3,8
0,5
8,6
2,3
0,3
2,5
2,8
0,4
9,5
44
9,8
23
10
6,4
0,4
41
49
8,1
69
8,8
3,3
0,3
0,6
2,9
0,4
0,6
5,3
0,4
3,7
5,3
0,6
9,5
6,2
0,5
2,5
2,3
0,3
0,7
57

Einheit
o/l
mg/l
Mo/l
o/l
mg/|
o/l

mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
o/l
mg/l
o/l
mg/kg
mg/kg
o/l
mg/l
o/l
o/l
mg/|
o/l
o/l
mg/|
o/l
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
o/l
mg/l
o/l
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
o/l
mg/l
o/l
Mo/l
mg/|
o/l
o/l
mg/|
o/l
o/l
mg/l
o/l
o/l
mg/|
g/l
o/l
mg/l

o/l
mg/kg

Probenbezug
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
gel.
gel.
gel.
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
gel.
gel.
gel.
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
Fr.<0,063mm
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
Fr.<0,063mm
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Jahr

2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2017
2019
2019
2019
2019



OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212
OBF11212

Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau
Panschau

Uran
Arsen
Fluorid
Uran
Arsen
Fluorid
Uran

30.04.2019
11.06.2019
11.06.2019
11.06.2019
29.07.2019
29.07.2019
29.07.2019

11
3,5
0,4
2,7
7,1
0,4
55

mg/kg
o/l
mg/l
Mo/l
o/l
mg/|
o/l

Fr.<0,063mm
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
gel.
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2019
2019
2019
2019
2019
2019
2019



